Q6 Q¢
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Q6 QD 6
Stable Stable

e electron -1 (orbit) o neutron 0 (nucleus)
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Y

L7 PrOMOZIoneE "y

tE

2s 2p

stato fondamentale

—= I || I

LATOMO DI CARBONIO

Qs numero atomico .| B

Q¢ . L
o C
Radioactive 12,01

\

L~

simbolo

dell'elemento
chimico

numero di massa

) Pproton +1 (nucleus)

2s

stato eccitato

Orbitale pz Sottolivello p




IDROCARBURI

SATURI ALCANI solo legami
_ (o Paraffine) tutti atomi di C sp?
f;?cﬁ r].oun ALCHENI doppio legame C-C
S (0 Olefine) (ibridazione sp?)
INSATURI
ALCHINI triplo legame C-C

(o Acetilenici) (ibridazione sp)



“MsL%//
’/rﬂ»\ X

Orbitale s

Z

Orbitale px

Orbitale pz

Orbitale py

LATOMO DI CARBONIO
ibridazione sp?3
4 domini

Ibridazione

orbitale sp3

Atomo di carbonio

tetraedrico
etano
.”, . o~ o_\ O 3 o 3 .+ : 61-
"‘j - 9 s ."!'\l-—“—-' \
.\: \\‘_' 2 \. -,
Carbonio gp” Carbonio xp* Legame o sp'-sp®
H H
". s G il
J.'CA‘AC'/
7/ g



IDROCARBURI

H = H H H H HH H alcanl solo legami o
|' '|' |' '| E' | '|' '|' |' |' tutti atomd di C g5
HE—C—H H—-C—C-H H-C—C—-C—-H H—C—-(C—C—-C—-H :
1 11 [ | R I I gruppo fanzionale:
H H H HE H EH H H H H doppio legame C-C
ATCHINI fun=ionals:
Metano Etano Propano Butano Gdebileis)  hplkpmetf
Isomeria strutturale di catena CH;
|
CHs —CHz;-CH; ' CH3'?'CH2'|CH‘CH3
I-II I'II I'II H CH; CH; 2,2 4-trimetilpentano
H-C-C-C-C-H
| | | |
H HH H
CH,
butano (C4Hig) |
isobutano (C4Hyg) H CH; - CH, - CH - CH - CH; - CH, - CHj
2-metilpropano (|?H2
|
CH; 3-etil-5-metileptano
H R R R
I 10 I 20 I o I 40
H—?—R H—(I3 —R H—?—R R—(|:_R
H H R R
carbonio 1° carbonio 2° carbonio 3° carbonio 4°




IDROCARBURI
cicloalcani

CH, H,C——CH, /Gliz\ H?C_CQE
/ \ ‘ ‘ i 7T hC b
\ \ /

— CH
kaa ? HyC——CH, hg—cH,  He—Ch,

Ciclopropano Ciclobutano Ciclopentano Cicloesano

A O O

ciclopropan:  ciclobutanc  ciclopentan cicloesan



LATOMO DI CARBONIO
ibridazione sp?

3 domini
Ji, Z 3{,,
e s S .
/x"'“"\_ X =
Orbitale px
e Ibridazione
WIS Orbitale py - o7 E\
B ) \
A

Orbitale pz .
orbitale sp?




IDROCARBURI

SATURI ALCANI solo 1 i o
alcheni o
(o Paraffins) tutti atomd di C 5p5
Idrocarburi
H H H H H Alifatici ALCHENI eruppo fanzionale:
[ L (o Ol=fin=) doppio legame C-C
C|::(|: cl::C _(IZ_H AT.CHINI fun=ionals:
H H H H o Aretiurss) Sipk ke €
etene propene =
isomeria butene
UV NI
H Ii[ Ii{ H B / Y
\ R
(=C—C—C—H /c = C=C
i i 1.1 y .
H pouH H  CH @ CH, H
1-butene cis-2-butene trans2-buten
o
-
o e
H\ - /H G\C/"_;_‘\C}r-’
P . Y e %
FN NG
a U @
i



isolati

IDROCARBURI

2-metil 1,3-butadiene

dieni
. SN /
AN
sp? sp? sp? sp2 sp?  sp sz\
coniugati cumulati
/CH3
C—2C
N\ /H
C—C
H/ \H
isoprene



IDROCARBURI
aromatici
(benzene)

nitrobenzer clorobenze




Orbitale px

LUATOMO DI CARBONIO
ibridazione sp

Orbitale py

2 domini

Ibridazione

P

i

orbitale sp

etino (acetilene)

H—C=C—H

shibali 5
o | arbibeds p

ator o oo frdizaat sp

vite di
regolazions tifteszore

per lNimmissione
di acqua

acqua

gas
dacetilens

gy
So3

A | AR

T

Lampada ad acetilene

cobitale A

ortebale oo il &

Fipks legame sarooniccorbonio



IBRIDAZIONE sp3, sp?, sp

bty dyracia
ot sp? geometria tetraedrica, angoli legame 109°5’

L""'""Tf“‘"' sp? geometria triangolare planare, angoli legame 120°
'\vl

i = sp geometria lineare, angoli legame 180°




Gruppi funzionali delle principali classi di composti organici

gruppo funzionale classe di composti note
C=C doppio legame C-C alcheni
C=C triplo legame C-C alchini
-OH ossidrile alcoli quando & legato ad un
carbonio sp3
enoli quando & legato ad un
carbonio sp?2
fenoli quando & legato ad un
anello aromatico
-SH solfidrilico tioli legato a C sp?
e ot sas
C 7 aldeidico aldeidi
“H
c=0 carbonilico chetoni
r ol
C=N nitrile nitrili
0 - s —
o carbossilico acidi carbossilici
“OH
-NH amminico ammine primarie quando sostituisce un H in

alifatiche

ammine primarie
aromatiche
ammidi

un alcano

quando & legato ad un
anello aromatico

quando sostituisce un -OH
in un gruppo carbossilico

Diversi composti organici possono contenere due o pilt gruppi funzionali, come ad
esempio gli idrossiacidi (ossidrile + carbossilico), i chetoacidi (chetonico +
carbossilico), gli amminoacidi (amminico + carbossilico), i carboidrati (aldeidico o

chetonico + due o pit ossidrili).



CH.OH

metanolo
{alcol metilico)
aleol  primarie

H

|
R—C —OH

\

H
primario

CH,-CH,OH

etanolo
(alcol etilico)

aleol  primario

ALCOLI
R-OH

R R H
\ | \
R—C—OH R—C—OH H—C —OH
\ \ \
H R H
secondario terziario alcool metilicc
"nullario”

H

()
BEE.a

H H H

1-propanolo
n-propanolo
alcol primario
secondario

H

;
T

H O H
| |
]
H H H

2-propanolo
iso-propanolo
alcol

H



REAZIONI CARATTERISTICHE ALCOLI

. . eteri
ossidazione alcoli
Alcal priniaria 1H i1 i1 R—CHZ_ _CH2_R
| A s T UG ST« R
RS Tl 13 “H R "0
I Aldeide Aeido carbossilico
Aleal secandaria III'I |I|
i S HOH + R—CH,-O—CH,-R
; Chetans
Alcal teezinrbn (FH esteri
A © NESSUNA reasione
Ty
‘\'.H H //O H+

0
7
R-C7 + R JOB) <> rR 7 +
fosfoesteri del glicerolo (fosfolipidi) Ek

fosfatidil etanolammina

{

0 Fosfolipide di membrana
[ (fosfatidilcolina) . . . . I
CH2-0O{C—(CH2)16—CH3 — esteri del glicerolo (trigliceridi)
‘ (_l) T%Sd‘fogg?fe Colina |.I| ﬁ.
; 0 :
CH— O [{C —(CHz)7 - CH=CH- (CH2)7 ~CH3 L y I H—C—0—C—R
P - -d-d__ W-Co |
[ e —_C — ) — i —p"
CHz- O P~ O{(CHz~ CH2 ~NH; H—t=0H + 0 8 g —™H T 0 é R
OH Coda apolare ?};\' H_llz_{}H ﬁ' H—C—D—E—H'"
(idrofoba) % 1 )0 H HO=— —R" ]
m glicerolo m fosfato 3 )
. ' | . g Glicerolo acidi grassi triacilglicerolo
1 Acidi grassi M etanolammina ° Triolo (trigliceride)




SO3H O Na* OH

NaOH H,SO0,
350C

OH
7 | OH
O‘H /CHE/“H..,_‘
HO @CH *CHZ*N N
H catecolo

adrenalina

FENOLO

OH

fenolo

POLIFENOLI

OH
]

o

resorcinolo

OH

:OH 10

et
| — T

,f"

:OH 10

DH / Idrochinone Benzochinone
-
idrochinone



TI O LI ( R-S H ) CH3-SH metilmercaptano o metantiolo

CH3CH2-SH etilmercaptano o etantiolo Ponte disolfuro
CH2=CHCH2-SH allilmercaptano o propentiolo

Ossidazione del gruppo - SH ossidazione
ossidazione ﬁ
R-SH + HS-R ======> R-S-S-R
disolfuro
cisteina cistina
T[S
TIOESTERI 5 NN

g
4

Tz
=0

E'ch,_ o lI:I:u a] f\ ‘]:
H s N < 0., |
0 H+ 0 Acido acetico "EH g

4 , , 7
R *C\ + R @ <— R—C ‘ + coenzima A (CoA)

tioestere

H o

i re, o A%
Ill '\-\_\__."'-."'\-H ,_____. T e F' —{— 'F" D 5“”; '-HNJ_,-.'-
H L .__.-"G"--.._l
Q \__/
acetilcoenzima A (acetilCoA) 0 OH
/U\ 1. CoA ot o




ALDEIDI E CHETONI

R—C_ p
H R—C

gruppo carbonilico b
aldeide chetone R
C= O> “«—> C@L c:)\@
I Il
Nomenclatura aldeidi Nomenclatura chetoni
o) H H H
/ P L & LR 0 0 0
H—C H,C—C H,C—C—C HC—C—C—C J I !
N N . | N £ | | N CH3CH,CCH3 CH3CH,CH,C CH; CH3CH,CH,C CH,CH;
H H H H
H H H butanone 2-pentanone 3-esanone
Metanale Etanale Propanale Butanale (metil-etilcheton (metil-propilchetor (etil-propilcheton

(aldeide formica) (aldeide acetica) {aldeide propionica) (aldeide butirrica)



ACIDI CARBOSSILICI

Numerazione atomi di C negli acidi carbossilici

numeri

""4C—3C—2C—1COOH

lettere alfabeto greco

sC - ,C-C-.C - COOH

Acidi grassi

acidi grassi saturi (Cn:0)

acidi grassi insaturi (Cr:m, cis/trans x)?

Ce

C8

C10
C12
C14
C16
C18
C20
C22
C24

acido capronico
acido caprilico
acido caprinico
acido laurico
acido miristico
acido palmitico
acido stearico
acido arachidico
acido benico
acido lignocerico

C16:1, cis 9

C18:1, cis 9

C18:2, cis 9,12
C18:3, cis 9,12,15
C20:4, cis 5,8,11,14

acido palmitoleico
acido oleico

acido linoleico®
acido linolenico®
acido arachidonico®

) n= numero atomi carbonio; m= numero doppi legami, x = posizione del primo dei

due atomi di carbonio impegnati nel doppio legame.

¢ acidi grassi essenziali. Gli animali superiori non sono in grado di sintetizzare a.g.

poliinsaturi, che devono essere quindi assunti con la dieta.

N
Formula Fonte -arne Nome IUPAC
tradizionale
id id
HCOOH formiche e i
formico metanoico
CH3COOH aceto el aeica
acetico etanoico
id id
CH3CH2COOH latte S i
propionico propanoico
id id
CH3(CH2)2COOH burro S B
butirrico butanoico
eice acido acido
CH3z(CHz)zCOOH della P /
} valerianico pentanoico
valeriana
acido acido
CH3({CHz2)4COOH capre : :
capronico esanoico
CH3(CH2)sCOOH fiore. della acidlo acidcll
vite enantico eptanoico
id id
CH3(CH2)sCOOH capre RGeS i
caprilico ottanoico
acido acido
CHa(CHz)7COOH pelargonio . }
pelargonico nonanoico
acido acido
CH3(CHz)sCOOH capre i :
caprinico decanoico




ACIDI CARBOSSILICI C//O
derivati funzionali - ! Sostituzione gruppo OH
ammidi

0] O
Y4 - .
R—C\ + NH; — E— C‘ + .-.*D legame
OH ammoniaca ammIdICO
acido carbossilico artirvisd
B G H._ '|11 II" ﬁ’ esteri
HN—C—C’ , "N—C—COOH —= HN—C— @T —COOH
I|[ | OH H/ i II ! "
H,0
amminoacido amminoacido dipeptide
Hi20
v . ' L
?_CK - R —0H /— R_I:‘x, + H.0
OE OF
eLfere
anidridi
40 0
R—C b2
E—r
., -
OH —p ,.-’CI - ’."_:':'
. R —C
24 —i . x‘:'-.D
".,x
0



ACIDI BICARBOSSILICI
DUE GRUPPI CARBOSSILICI

COOH COOH COOH COOH
| | | |
COOH C‘)Hz ((‘3H2)2 (?Hz)s (?H2)4
COOH COOH COOH COOH COOH
acido ossalico  acido malonico  acido succinico  acido glutarico acido adipico
(etandioico) (propandioico) (butandioico) (pentandioico) (esandioico)
IDROSSIACIDI ossidazione CHETOACIDI
GRUPPO CARBOSSILICO + OSSIDRILICO > GRUPPO CARBOSSILICO + CHETONICO
| o B « ly B o o B o Y B o
R— (‘3 — COOH R— (‘3 — CH, COOH R— (‘3* CH, CH, COOH R— C— COOH R— C— CH, COOH R— C — CH, CH, COOH
I I I
OH OH OH O @) O
a-idrossiacido p-idrossiacido v -idrossiacido a-chetoacido B-chetoacido y-chetoacido
2 JH
COOH o N
| ossidazione |
—H
j > (o
CHs |
CH4

acido L-lattico



AMMINE

|
- +H+ @
A LUS |
H™ \"H H™ \"H
H H
ammoniaca ione ammonio
R—N " R—N " R—N "
\H \H \R

Ammina 1 Ammina 2 Ammina 3



ZUCCHERI

D cuoi)  STEREOISOMERIA
o)

| Monosaccaridi
C CH Singola unita
. Aldosi : idi
-gli i i ruppo funzionale A Polisaccaridi
D-gliceralde diidrossiacetone grupp Chetosi (dlissicoaridi jligosascaridi
CHO CHO Triosi e polisaccaridi)
2 it unita legat
HO H H OH lunghezza catena Tetrosi (i)e%lz;lrr]ilen lglaicf)g?diecf)on
(no. atomi di carbonio) PEnto§i
CHOH CH,OH 10 CHIRALE sl
L-aldeide glicerica D-aldeide glicerica due immagini specyari non sovrapponibili
CHO CHO
HO= C—H H=C —OH
CH pH CHZOH specchio H \c//o H \c//o
L-gliceraldeide D-gliceraldeidt ‘ l
H—C C—H
Q) .

0 H o] H ‘
N\ N\ p o | d H—C @
C C J=$=J | H

\
HO—C— H H—C— OH CH,OH CH,OH

‘ modello tetraedrico proiezione di Fischer

CH, OH CH, OH D-glucosio L-glucosio

L - gliceraldeid D - gliceraldeid D ed L glucosio sono immagini speculari. Tutti e quattro i centri chirali sono "invertiti"



ZUCCHERI
CICLIZZAZIONE

CH; OH CH-0H H* CH-0H H_ 0

bt LB & A rk\‘f o
I': - F E — o - -L T_-: - = 1 B
;(l:.f’f; ..J.":' {5:;””:'[_ E,C'" {l:/:[‘_ ~, _OFH HO—C—H
" OH Iifc , "\, OH Ii;ﬂ?- I\ OH Iifcx- HTEon
oRe__x” B omg__/ E OH'¢'__¢" = o

IL'E &}H Il_: 61‘1 ]l_: {IjI—: D-glucoso

(struttura aperta)

H.0H CH.OH
1{];--n1€ Hr—0
Kok 1-1J 'KEIIH H@ |
HO =0\ | - H

[ 2]
H |

H OH H OH HCOH
a-o-glucoso 3-o-glucoso HO(‘3H
HCOH

0 - HC‘O ]
)
a-D-glucoso

Pirano

H—C—OH
H—C—OH
HO—$—H (o}
H—C—OH
"

CH,OH

D-glucoso
(struttura ciclica)

%H
HCOH
HOCH
HCOH
~ Heo——

B-p-glucoso




ZUCCHERI
CICLIZZAZIONE

HOH,C o LHUH

| -

; le |-v:
H I:l—" H
| |
il CH.OH (3 4
Wk L
Cy HOH, I‘L _':l'""‘. ir-i=fruttafuranosia
I-I:!-—i.! —H H— \ H,0H
| 1— HO l HOH.C o OH
H—C —OH H—( I
I 4 HI: l.-.l ‘....‘l"-l -c."'--. h.r :
e A M S O s
£ M
H —
CH,OH IT | CHOH
- oH H
o-Trukicsio =

Ero-Fruttofurancyia

\_/

FURANO



ZUCCHERI
DISACCARIDI

CH 0H 1
50 HOCH, O
% OH "o N HOJ® saccarosio: legame glicosidico a.1-32
HO G/ CH20H
OH OH

1O L0
(+)-saccaroso CH:OH CHL013

NG | 4 5
(a-D-glucopiranosil-f3-D-fruttofuranoside) Bl i A H # H
)
N\ OH H /6B @ \PH H /|
HO O

|
H QI \ i Ot
6CH 20H GCH 20H Glucosio HO0 Glucosio
maltosio: legame glicosidico a.1-4
HO 3 *O 2 OH CHOH
7 li/i \ I
(+)- maltos((anomerm) “ OH H l
ol \I l/t)rr
CH 20H CH ZOH H H H OH

HO |* Maltosio
K » Q “K } lattosio: legame glicosidico 31-4

(+)- Iattos((anomerq?))
(B-p-galattopiranosil-g-p-glucopiranosio)



ZUCCHERI
POLISACCARIDI
amido e glicogeno

i]EgamP 0 1-6 |
|Glicosidico
& CH,OH . CH,0H
5 i ] g
H H o H
-
OH H OH
0
3 > T -
H OH H

legame a 1-4
Glicosidico



ZUCCHERI
POLISACCARIDI

cellulosa legame glicosidico p1—4

legame glicosidico 314



